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Die folgenden Angaban sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(S) Elekronische Baugruppe 

@ Vorgeschlagen wird eine einfache und kostengunstige 
Anordnung der elektronischen Baugruppe, die einen zu- 
verlassigen Betrieb gewahrleistet. 

Hierzu ist auf einem Tragerkorper ein eine Schaltungsan- 
ordnung mit mindestens einem elektronischen Bauteil 
aufnehmender Schaltungstrager angeordnet. Zur Kontak- 
tierung der elektronischen Bauteile der Schaltungsanord- 
nung und zur Bildung von AnschluISsteckern ist eine Lei- 
terfolie mit Kontaktstellen aufweisenden Leiterbahnen 
vorgesehen. Weiterhin ist ein zumindest die Schaltungs- 
anordnung umschliefXender Gehausekorper auf den Tra- 
gerkorper bundig aufgebracht. 

Elektronische Baugruppe als Steuergerat im Kfz-Bereich, 
insbesondere als im Getriebe eines Kraftfahrzeugs inte- 
griertes Getriebesteuergerat. 
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[0001] In vielen Bereichen werden elektronische Bau- 
gruppen fur unterschiedliche Aufgaben und Anwendungen 
eingesetzt; insbesondere sind (bsp. im Kraftfahrzeugbereich 5 
zur Steuerung und/oder Regelung fahrspezifischer Vorgange 
oder Ablaufe) als elektronische Baugruppen Steuergerate 
mit Sensoren zur Erfassung der MeBwerte physikalischer 
GroBen, wie beispielsweise der Temperatur, der Drehzahl 
oder des Drucks und/oder mit Aktoren zur Betatigung von 10 
Stellgliedern gebrauchlich. 

[0002] Die auf einem Tragerkorper angeordnete, elektro- 
nische Bauteile aufweisende Schaltungsanordnung der elek- 
tronischen Baugruppe ist iiblicherweise von einem Gehause 
umgeben und zur Spannungsversorgung sowie zur Signal- 15 
leitung (bsp. von Steuersignalen oder MeBsignalen zu oder 
von den elektronischen Bauteilen) iiber ein Stanzgitteran- 
schliisse aufweisendes Stanzgitter elektrisch leitend mit 
Sensoren und/oder Aktoren und/oder mit AnschluBsteckem 
verbunden. 20 
[0003] Nachteilig bei diesen elektronischen Baugruppen 
ist, daB durch die groBc Teilevielfalt der Stanzgitter ein ho- 
lier Aufwand bei der Herstellung der elektronischen Bau- 
gruppe erforderlich ist (insbesondere zur Realisierung der 
AnschluBstecker), was wiederurn hohe Kosten verursacht, 25 
und daB die Funktionsfahigkeit der Schaltungsanordnung 
und damitdie Zuverlassigkeit der elektronischen Baugruppe 
beeintrachtigt werden kann, da (insbesondere bei bestimm- 
ten Einsatzbereichen der elektronischen Baugruppe, bsp. bei 
der Integration eines Getriebe-Steuergerats in das Getriebe 30 
eines Kraftfahrzeugs) fluide Medien (bsp. Ol) aufgrund der 
Kapillarwirkung uber die AnschluBstecker und die Stanzgit- 
teranschliisse des Stanzgitters in das Gehause der elektroni- 
schen Baugruppe eindringen konnen, wodurch die Storan- 
falligkeit bzw. Ausfallrate der elektronischen Bauteile der 35 
Schaltungsanordnung und damit der elektronischen Bau- 
gruppe erhoht wird. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
elektronische Baugruppe mit einem einfachen Aufbau, einer 
einfachen Fertigung, geringen Kosten, einer hohen Zuver- 40 
lassigkeit und vorteilhaften Eigenschaften bezuglich der 
elektrischen Verbindung anzugeben. 

[0005] Diese Aufgabe wird nach der Erfindung durch die 

Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. 

[0006] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 45 

Bestandteil der ubrigen Patentanspriiche. 

[0007] Als Bestandteil der elektronischen Baugruppe sind 

insbesondere folgende Komponenten vorgesehcn: 

- Ein aus einem Material mit hoher Warmeleitfahig- 50 
keit bestehender Tragerkorper als Grundplatte fur die 
elektronische Baugruppe; der Tragerkorper kann als 
Kuhlkorper ausgebildet sein oder aber auf einem sepa- 
raten Kuhlkorper aus einem Material mit hoher War- 
meleitfahigkeit angeordnet werden. 55 

- Ein Schaltungstrager mit einer elektronische Bau- 
teile aufweisenden Schaltungsanordnung, der auf dem 
Tragerkorper aufgebracht ist; bsp. ist die Schaltungsan- 
ordnung als Hybridschaltung auf einem als Keramik- 
trager ausgebildeten Schaltungstrager angeordnet, der 60 
auf den Tragerkorper aufgeklebt ist. Die Warmeabfuhr 
der Schaltungsanordnung (der Verlustieistung der elek- 
tronischen Bauteile der Schaltungsanordnung) erfolgt 
iiber den Schaltungstrager und den Tragerkorper sowie 
ggf. iiber den Kuhlkorper. 65 

- Eine auf dem Tragerkorper angeordnete, (Verbin- 
dungs-)Leiterbahnen aufweisende Leiterfolie; diese 
bsp. auf den Tragerkorper auflaminierte Leiterfolie 



dient zur elektris^^^/erbindung der Schaltungsan- 
ordnung mit weiteren elektronischen Bauteilen der 
elektronischen Baugruppe und/oder zur Verbindung 
der weiteren elektronischen Bauteile der elektroni- 
schen Baugruppe untereinander und/oder zur Realisie- 
rung von (extemen) Verbindungsmoglichkeiten der 
elektronischen Baugruppe zu weiteren elektronischen 
Baugruppen, Bsp. sind fiir die Kontaktierung der elek- 
tronischen Bauteile der Schaltungsanordnung direkte 
Verbindungen (bsp. Bondverbindungen) von den Kon- 
taktstellen der Leiterfolie zu den Anschlussen der elek- 
tronischen Bauteile der Schaltungsanordnung vorgese- 
hen, fur die Kontaktierung der weiteren elektronischen 
Bauteile direkte Verbindungen oder indirekte Verbin- 
dungen von den Kontaktstellen der Leiterfolie zu den 
Anschlussen der weiteren elektronischen Bauteile und 
fur die externe Kontaktierung der elektronischen Bau- 
gruppe an Kontaktstellen der Leiterfolie angebrachte, 
in AnschluBstecker zusammengefaBte AnschluBkon- 
takte. Die elektrisch leitende Verbindung zwischen den 
Kontaktstellen der Leiterfolie und den Anschlussen der 
weiteren elektronischen Bauteile und/oder den An- 
schluBkontakten kann bsp. durch Loten, SchweiBen 
oder Crimpen (formschliissige Verbindung) realisiert 
werden. 

- Ein auf den Tragerkorper aufgesetzter, bsp. aus 
KunststofT bestehender Gehausekorper, der zum 
Schutz gegen Umwelteinfliisse zumindest die Schal- 
tungsanordnung mit deren elektronischen Bauteilen 
und einen Teilbereich der Leiterfolie sowie ggf. noch 
weitere elektronische Bauteile umschlieBt. Der sich in- 
nerhalb des Gehausekorpers befindliche Teilbereich 
der Leiterfolie dient zur Kontaktierung der elektroni- 
schen Bauteile der Schaltungsanordnung. AuBerhalb 
des Gehausekorpers befindet sich mindestens ein Teil- 
bereich der Leiterfolie, der als Kontaktstellen aufwei- 
sender AnschluBbereich zur Kontaktierung der An- 
schluBkontakte und/oder zur Kontaktierung der nicht 
im Gehausekorper angeordneten weiteren elektroni- 
schen Bauteile der elektronischen Baugruppe dient. Im 
Gehausekorper ist in der auf dem Tragerkorper auflie- 
genden Unterseite eine umlaufende Dichtung integriert 
(bsp. eingelegt oder eingespritzt), die die Dichtwirkung 
des Gehausekorpers erhoht und damit den Schutz der 
vom Gehausekorper urnschlossenen elektronischen 
Bauteile vor auBeren Einflussen verbessert. 

- Als weitere elektronische Bauteile der elektroni- 
schen Baugruppe konnen Sensoren und/oder Aktoren 
vorgesehen werden, die an einer zur Realisierung ihrer 
Funktion geeigneten Stelle positioniert werden; insbe- 
sondere werden die Sensoren und/oder Aktoren auf 
dem Tragerkorper positioniert und/oder im Gehause- 
korper integriert oder es werden am Tragerkorper und/ 
oder Gehausekorper Tragerelemente als Sensortrager 
und/oder Aktortrager zur Aufnahme der Sensoren und/ 
oder Aktoren angebracht. Die Kontaktierung der weite- 
ren elektronischen Bauteile (Sensoren und/oder Akto- 
ren) erfolgt iiber die Kontaktstellen in den AnschluBbe- 
reichen der Leiterfolie, entweder durch direkte Verbin- 
dung dieser Kontaktstellen mit den Anschlussen der 
Sensoren und/oder Aktoren oder durch indirekte Ver- 
bindung dieser Kontaktstellen mit den Anschlussen der 
Sensoren und/oder Aktoren (bsp. iiber Stanzgitteran- 
schliisse eines Stanzgitters). 

Die elektronischen Baugruppe vereinigt mehrere Vor- 
teile in sich: 

- Der Gehausekorper kann auBer zum Schutz der elek- 
tronischen Bauteile (Dichtungsfunktion) auch zur Posi- 
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Bauteile (Tragerfunk- 



tionierung der elektrorl 
tion) herangezogen werdenT 

- Die im Gehausekorper angeordneten elektronischen 
Bauteile werden aufgrund der Dichtigkeit des Gehau- 
sekorpers (die Leiterfolie wird direkt auf den Trager- 5 
korper aufgebracht, an der Verbindungsstelle von Ge- 
hausekorper und Tragerkorper ist im Gehausekorper 
eine Dichtung integriert) und da auf der Leiterfolie an- 
gebrachten Leiterbahnen keine Kapillareffekte zulas- 
sen, vor externen Einfliissen, insbesondere vor dem to 
Eindringen von fluiden Medien wirksam geschiitzt; die 
auBerhalb des Gehausekorpers angeordneten elektroni- 
schen Bauteile konnen durch geeignete Tragerelemente 
zur Aufnahme dieser elektronischen Bauteile (bsp. 
durch Sensortrager und/oder Aktortrager) vor externen 15 
Einfliissen geschiitzt werden. Sornit konnen Beschadi- 
gungen der elektronischen Bauteile der elektronischen 
Baugruppe, insbesondere der elektronischen Bauteile 
der Schaltungsanordnung, und damit Beeintrachtigun- 
gen der Funktionsweise der elektronischen Baugruppe 20 
vermieden werden. 

- Aufgrund der uber die Leiterfolie erfolgenden elek- 
trischen Anbindung der elektronischen Bauteile kann 
die Flache des Schaltungstragers fur die Schaltungsan- 
ordnung gering gehalten werden und eine flexible Kon- 25 
taktierung der elektronischen Bauteile realisiert wer- 
den, wodurch auch Anderungen (insbesondere im Auf- 
bau der Schaltungsanordnung) schnell und kostengiin- 
stig umgesetzt werden konnen. 

30 

[0008] Im Zusammenhang mit der Zeichnung (Fig. 1 bis 
3) soli die elektronische Baugruppe anhand eines Ausfiih- 
rungsbeispiels erlautert werden. 

[0009] Fig. 1 zeigt eine dreidimensionale Ansicht der 
elektronischen Baugruppe ohne Gehausekorper, 35 
[0010] Fig. 2 zeigt eine dreidimensionale Ansicht der 
elektronischen Baugruppe mit Gehausekorper, 
[00U] Fig. 3 zeigt eine Schnittzeichnung der elektroni- 
schen Baugruppe. 

[0012] Die elektronische Baugruppe 1 ist bsp. als Getrie- 40 
besteuergerat fur stufenlose Getriebe (CVT-Getriebe) von 
Kraftfahrzeugen ausgebildet. Das Sensoren 17, 18 zur Er- 
fassung von fur die Steuerung des Getriebes erforderlichen 
MeBwerten aufweisende Getriebesteuergerat 1 ist im Ge- 
triebe integriert und auf dem ein Bestandteil der Hydraulik 45 
des Getriebes bildenden, Olkanale 22 aufweisenden Kiihl- 
korper 3 ("Kanalplatte") aufgebracht. 
[0013] Das Getriebesteuergerat 1 besteht aus folgenden 
Komponcnten: 

50 

- Einem bsp. aus Aluminium bestehenden Tragerkor- 
per 2 mit den Abmessungen von bsp. 150 mm x 
180 mm x 3 mm, der auf den Kuhlkdrper 3 (die Kanal- 
platte) mit den Abmessungen von bsp. 250 mm x 
150 mm x 20 mm aufgebracht ist; da die Dicke des 55 
Tragerkorpers 2 mit bsp. 3 mm gering im Vergleich zur 
Dicke des Kuhlkorpers 3 mit bsp. 20 mm ist, kann der 
Tragerkorper 2 im HerstellungsprozeB des Getriebe- 
steuergerats 1 gut gehandhabt werden (insbesondere 
bei thermischen ProzeBschritten). Erst am Ende des 60 
Herstellungsprozesses des Getriebesteuergerats 1 wird 
der Tragerkorper 2 auf den mit dem Getriebe verbunde- 
nen Kuhlkdrper 3 aufgebracht, bsp. auf den Kuhlkorper 

3 aufgeschraubt. 

- Einem bsp. als Keramiksubstrat (bsp. aus AI2O3) be- 65 
stehenden Schaltungstrager 4 mit Verbindungsleitun- 
gen 24, der in einem Teilbereich des Tragerkorpers 2 
auf den Tragerkorper 2 aufgebracht ist (bsp. auf den 




Tragerkorper 2 aJf^Rbt ist); bsp. besitzt der Schal- 
tungstrager 4 die Abmessungen von 100 mm x 70 mm 
x 1 .5 mm. 

- Auf dem Schaltungstrager 4 ist eine elektronische 
Bauteile 5 aufweisende Schaltungsanordnung 6 ange- 
ordnet, die zur Verarbeitung und Auswertung der Sen- 
sorsignale und der sich hieraus ergebenden Ansteue- 
rung des Getriebes vorgesehen ist. Die Verlustleistung 
der elektronischen Bauteile 5 der Schaltungsanordnung 

6 (insbesondere von Leistungshalbleiterbauteilen) wird 
uber den Schaltungstrager 4, den Tragerkorper 2 und 
den Kuhlkorper 3 ins mit Oi versorgte Getriebe abge- 
fuhrt. 

- Auf dem nicht vom Schaltungstrager 4 bedeckten 
Teilbereich des Tragerkorpers 2 ist weiterhin eine Lei- 
terbahnen 8 und Kontaktstellen 9, U aufweisende Lei- 
terfolie 7 aufgebracht, bsp. auf den Tragerkorper 2 auf- 
laminiert; bsp. besitzt die Leiterfolie 7 die Abmessun- 
gen von 250 mm x 170 mm x 0.25 mm. An den Kon- 
taktstellen 9 werden die elektronischen Bauteile 5 der 
Schaltungsanordnung 6 elektrisch lei tend angeschlos- 
sen, bsp. uber Bondverbindungen 12 von den Kontakt- 
stellen 9 der Leiterfolie 7 zu den Anschliissen der elek- 
tronischen Bauteile 5 der Schaltungsanordnung 6 oder 
zu den Verbindungsleitungen 24 auf dem Schaltungs- 
trager 4; an den in den AnschluBbereichen 10 der Lei- 
terfolie 7 vorgesehenen Kontaktstellen 11 werden An- 
schluBkontakte 13 angebracht, bsp. werden die An- 
schluBkontakte 13 an den Kontaktstellen 11 mit der 
Leiterfolie 7 verschweiBt oder gecrimpt. 

- Auf den Tragerkorper 2 ist ein Gehausekorper 14 
aufgesetzt und bsp. mit dem Tragerkorper 2 ver- 
schraubt oder mit dem Tragerkorper 2 vernietet; der 
insbesondere die elektronischen Bauteile 5 der Schal- 
tungsanordnung b und einen Teilbereich der Leiterfolie 

7 abdeckende Gehausekorper 14 (die AnschluBberei- 
che 10 der Leiterfolie 7 sind auBerhalb des Gehause- 
korpers 14 angeordnet) besteht bsp. aus KunststofT, 
bsp. aus Polybutylenterephthalat (PBT) oder aus Poly- 
amid (PA) und besitzt bsp. die Abmessungen von 
150 mm x 100 mm x 20 mm. Im Gehausekorper 14 ist 
in der auf dem Tragerkorper 2 aufliegenden Unterseite 
15 eine umlaufende Dichtung 16 integriert; diese bsp. 
als Formdichtung ausgebiidete Dichtung 16 besteht 
bsp. aus einer Silikondichtmasse oder aus einem Fluor- 
Silicon-Kautschuk (MFQ, FVMQ) oder aus einem hy- 
drierten Nitrilkautschuk (H-NBR). 

- Mit dem Tragerkorper 2 verbunden sind mehrere in 
das Getriebe hineinragende Sensoren 17, 18 als weitere 
elektronische Bauteile des Getriebesteuergerats 1. Die 
bsp. zur Erf as sung von Magnetfeldern als Hallsensoren 
ausgebildeten Sensoren 17, 18 werden bsp. als Dreh- 
zahlsensoren zur Erfassung von Magnetfelddifferen- 
zen, bsp. im Bereich von 1.7 mT bis 40 mT eingesetzt 
sowie als Wahlhebelsensoren zur Erfassung des Abso- 
lutwerts der FluBdichte von Magnetfeldern, bsp. im 
Bereich von 0 mT bis 100 mT. Bsp. sind mehrere Sen- 
soren 17 in Ausformungen 21 des Gehausekorpers 14 
integriert, insbesondere die Drehzahlsensoren; ein wei- 
terer Sensor 18 ist in einem auf den Tragerkorper 14 
aufgebrachten Sensortrager 19 eingebracht (Hone des 
Sensortragers 19 bsp. ca. 150 mm), bsp. in eine Aus- 
sparung 23 des Sensortragers 19 biindig eingesetzt 
("eingeklipst"). Die Kontaktierung der Sensoren 17, 18 
erfolgt uber die Leiterfolie 7, wobei die Kontaktstellen 
25 der zu den Sensoren 17, 18 hingefuhrten AnschluB- 
bereiche 10 der Leiterfolie 7 mit den Anschliissen der 
Sensoren 17, 18 direkt verbunden werden, bsp. durch 
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VerschweiBen. 

- Die mil den Kontaktstellen 11 verbundenen An- 
schluBkontakte 13 konnen zur Bildung von Steckeran- 
schliissen zusammengefaBt werden, an denen An- 
schluBstecker 20 zur Verbindung mit weiteren eiektro- 
nischen Baugruppen und/cxler Bauteilen und/oder zur 
Spannungsversorgung angeschlossen werden konnen; 
bsp. wird das Getriebesteuergerat 1 mit dem seitlich am 
Tragerkorper 2 gebildeten AnschluBstecker 20 mit dem 
Motorsteuergerat verbunden. 



Patentanspriiche 



10 



15 



1. Elektronische Baugruppe (1) mit 
einem Tragerkorper (2), 

einem auf dem Tragerkorper (2) angeordneten Schal- 
tungstrager (4) zur Aufnahme einer Schaltungsanord- 
nung (6) mit mindestens einem elektronischen Bauteil 

(5) , 

einer Leiterfolie (7) mit Leiterbahnen (8), wobei an 
Kontaktstellen (9, 11) der Leiterbahnen (8) AnschluB- 
kontakte (13) zur Bildung von AnschluBsteckern (20) 
oder Kontaktverbindungen (12) zur Kontaktierung der 
elektronischen Bauteile (5) der Schaltungsanordnung 

(6) angeschlossen sind, 

und einem auf den Tragerkorper (2) biindig aufge- 
brachten, zumindest die Schaltungsanordnung (6) um- 
schlieBenden Gehausekorper (14). 

2. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB im Gehausekorper (14) eine um- 
laufende Dichtung (15) integriert ist. 

3. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtung (15) im Ge- 
hausekorper (14) eingelegt oder eingespritzt ist. 

4. Elektronische Baugruppe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein wei teres elektronisches Bauteil (17, 18) mit Kon- 
taktstellen (25) der Leiterbahnen (8) der Leiterfolie (7) 
verbunden ist. 

5. Elektronische Baugruppe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein weiteres elektronisches Bauteil (17) in eine Ausfor- 
mung (21) des Gehausekorpers (14) integriert ist. 

6. Elektronische Baugruppe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein weiteres elektronisches Bauteil (18) in ein auf dem 
Tragerkorper (2) angebrachtes Tragerelement (19) in- 
tegriert ist. 

7. Elektronische Baugruppe nach Anspruch 6, dadurch 50 
gekennzeichnet, daB das mindestens eine weitere elek- 
tronische Bauteil (18) in einer Aussparung (23) des 
Tragerelements (19) eingesetzt ist. 

8. Elektronische Baugruppe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB ein minde- 55 
stens einen AnschluBbereich (10) aufweisender Teilbe- 
reich der Leiterfolie (7) auBerhalb des Gehausekorpers 
(14) angeordnet ist, und daB die Leiterbahnen (8) des 
mindestens einen AnschluBbereichs (10) Kontaktstel- 
len (25) zur Bildung von AnschluBsteckern (20) und/ 60 
oder zur Kontaktierung des mindestens einen weiteren 
elektronischen Bauteils (17, 18) aufweisen. 

9. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die in den 
AnschluBbereichen (10) der Leiterfolie (7) gebildeten 65 
Kontaktstellen (11, 25) mit den AnschluBkontakten 
(13) und/oder mit den Anschlussen des mindestens ei- 
nen weiteren elektronischen Bauteils (17, 18) durch 
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!er Crimpen elektrisch lei tend 



Loten oder Schwe 
verbunden sind. 

10. Elektronische Baugruppe nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Gehause- 
korper (14) aus Polybutylenterephthalat oder Polyamid 
besteht. 

11. Elektronische Baugruppe nach einem der Anspru- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager- 
korper (2) auf einem Kiihlkorper (3) angeordnet ist. 

12. Elektronische Baugruppe nach einem der Ansprii- 
che 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens 
ein weiteres elektronisches Bauteil (17, 18) als Hall- 
sensor ausgebildet ist. 
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